CHAPITRE S :
REDUCTIONS SUR LES AIRES ET VOLUMES

n AGRANDISSEMENTS ET REDUCTIONS

[=] % =]

33101110 W Multiplier toutes les longueurs d’une figure par un nombre k strictement positif K
correspond respectivement :

e si k> 1, & un agrandissement de rapport k de cette figure,

e si k < 1, & une réduction de rapport k de cette figure.

e Les longueurs d’une figure obtenue par agrandissement /réduction sont proportionnelles aux
longueurs de la figure de départ. E E
e Le coefficient de proportionnalité est le rapport d’agrandissement/réduction. Pour trou-
ver ce rapport on peut diviser une des longueurs de la figure d’arrivée par la longueur 3
correspondante de la figure de départ. y E 'y
ol

(J:0e)J: 1130 Si les longueurs d’une figure sont toutes multipliées par un nombre £ strictement positif, alors
l'aire de cette figure est multipliée par k2.

m Sur la figure ci-contre, Agrandissement

e Les longueurs du grand triangle sont 5 fois de rapport 5
plus grandes que celles du petit triangle.

e En revanche, l'aire du grand triangle re- »
présente 25 fois 'aire du petit triangle.
e Les longueurs du petit triangle repré- «

sentent % = 0, 2 de celles du grand triangle.
Réduction de

e En revanche, laire du petit triangle repré- 1
rapport 5= 0,2

1
sente % de l'aire du grand triangle.

(001 ;1131 Si les longueurs d’un solide sont toutes multipliées par un nombre k strictement positif, alors le
volume de ce solide est multiplié par k3.

m Sur la figure ci-contre, Agrandissement

. rapport 4
e Le grand cube est, en longueur, 4 fois plus grand

que le petit.

e En revanche, le volume du grand cube est 64 fois
plus grand qui celui du petit de départ. @

tH

e Une aréte du petit cube a pour longueur ?11 de la

1 d’ éte d d cube.
ongueur d’une aréte du grand cube Réduction de

1
rapport 1 =0,25

e En revanche, le volume du petit cube vaut 6%1 du
volume du grand cube.
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IIJ FORMULAIRE LONGUEURS, AIRES ET VOLUMES

PERIMETRE

(J:00) ;1] 54 2 Unités de longueurs : 1 m = 0,1 dam = 0,01 hm = 0,001 km = 10 dm = 100 cm = 1 000 mm

PROPRIETE

AIRES

e Le périmeétre d’une figure est la longueur totale de son contour.
e La circonférence (périmeétre) d’un cercle est donnée par la formule : Circonférence = 7 x diamétre

:00) ;113 2 Unités d’aires : 1 m? = 0,01 dam? = 0,000 1 hm? = 0,000 001 km? = 100 dm? = 10 000 cm? = 1 000 000 mm?

PROPRIETE

PROPRIETE

e L’aire d’une figure est la mesure de sa surface.

e L’aire d’un rectangle est donnée par la formule : Aire rectangle = Longueur x largeur

e L’aire d’un triangle est donnée par la formule : Aire ¢riangle =

base x hauteur
2

e L’aire d’un disque est donnée par la formule : Aire gisque = 7 X rayon2

e L’aire d’une sphére est donnée par la formule : Aire sphere = 47 X myon2

VOLUMES

o 11(litre) = 1 dm?®

e 1 m?®=0,001 dam® = 0,000 001 hm?® = 0,000 000 001 km?® = 1 000 dm?® = 1 000 000 cm®

Ai I H
Volume = Aire de la base x Hauteur ire de Ia base x Hauteur
Solide Formule Réprésentation Solide Formule Réprésentation
V— Aire de la base x Hauteur
B 3
7 X rayon® x hauteur
Volume ! = 3
= Aire de la base x Hauteur : 7 % (2 cm)? x 10 ecm
= coté X coté X coté | = 3
_ 3 [ 2
Cube =c , | Cone _7TX 4 cm” X 10 cm
= (6 cm) P - 3
=6% cm?® K :4O><7r rI1374077r 3
=216 cm? 3 3
c=6cm :gﬂcm?’ 7 =2 cm
~ 42 cm® a4 1 cm?® prés
__Aire de la base x Hauteur
Volume V= 3
= Aire de la base x Hauteur 5 emg’ 9 cm? x 5 cm
A -_— | = —-—
Pav.e = longueur x largeur x hauteur sem|| Ao-oo- -7 Pyramide 15 3
droit =10cm X 5 ¢cm X 3 cm ‘ J — 2 m3
=150 cm?® 10 cm 15:)5 3
=15 cm
c=3cm
Volume !
= Aire de la base x Hauteur ! 4 3
_— 3 . P— N . —
Prisme | = Areurignac > Hateur h=5em Spheres : V = — X m X rayon
=12 cm” X 5 cm | 3
=60 cm® |
Volume = V=é><7r><ra on®
= Aire de la base x Hauteur 3 Y
= 7 X rayon? 2>< hauteur = % x % (2 cm)?
. =7 X (2 cm)® x 10 cm R 1
Cylindre =7 x4 cm?® x 10 cm Sphere 3 XX 8 et
= 407 cm? 32 3 32 3
~ 126 cm® a4 1 cm?® pres. =g xmom = grmon
~ 34 cm® a 1 cm? pres.
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[J EFFET DES AGRANDISSEMENTS/REDUCTIONS SUR LES AIRES

m Pour chacune des figures ci-dessous, répondre aux deux questions suivantes : :

1) Par combien sont multipliées les longueurs lorsqu’on passe d’une figure a l'autre en suivant la fléche 7

2) Par combien sont multipliées les aires lorsqu’on passe d’une figure a 'autre en suivant la fleche ?

o

I[J EFFET DES AGRANDISSEMENTS/REDUCTIONS SUR LES VOLUMES

m Pour chacune des figures ci-dessous, répondre aux trois questions suivantes : :

1) Par combien sont multipliées les longueurs lorsqu’on passe d’une figure a l'autre en suivant la fléche 7
2) Par combien sont multipliées les aires lorsqu’on passe d’une figure a 'autre en suivant la fléche ?

3) Par combien sont multipliés les volumes lorsqu’on passe d’une figure a I’autre en suivant la fleche ?

G
e

o

(S
(S

I} GENERALISATION

m Compléter les phrases suivantes :

1) Lorsqu’on multiple toutes les longueurs d’une figure par un nombre &, son aire est multipliée par .. ..

2) Lorsqu’on multiple toutes les longueurs d’une figure par un nombre k, son volume est multiplié par .. ..
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m DETERMINER DES LONGUEURS ET DES RAPPORTS

m Compléter les quatre schémas suivants :

Agrandissement
de rapport 4
Longueur Longueur
Longueur —— Longueur = ~— 7 cm
=5 cm Réduction de
rapport 0.4
Agrandissement Agrandissement
de rapport ... de rapport ...
Longueur ) Longueur Longueur — Longueur
= h — 3 cm — 5 cm h = 4 cm
Réduction de Réduction de
rapport 0.6 rapport ...
K] DETERMINER DES AIRES ET DES RAPPORTS
m Compléter les quatre schémas suivants :
Agrandissement
de rapport 3
PP Aire Aire
Aire q Aire = ... h — 10 em?2
= 5 cm? s Réduction de
rapport 0.2
Agrandissement Agrandissement
de rapport ... de rapport ...
Aire - Aire Aire - Aire
=1 cm? h = 25 cm? = 10 cm? h = 640 cm?
Réduction de Réduction de
rapport ... rapport ...
K] DETERMINER DES VOLUMES ET DES RAPPORTS
m Compléter les quatre schémas suivants :
Agrandissement
de rapport 2
Volume Volume
Volume — Volume = ~— 10 cm?
— 5 cm? Réduction de
rapport 0.2
Agrandissement Agrandissement
de rapport ... de rapport ...
Volume —> Volume Volume q Volume
= 1cm? h = 27 cm? =2 cm? h — 128 cm?
Réduction de Réduction de

rapport ...

rapport ...
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K acwm

m Compléter le QCM suivant en cochant la (les) bonne(s) réponse(s).

Les dimensions d’une affiche ont été multipliées par 2.

1 L’affiche agrandie cotite combien de fois plus cher que? 1 2x plus 1 4x plus [ 8x plus
On triple les dimensions d’une boite de céréales.

2 La boite agrandie peut contenir combien de fois plus de | [ 3x plus 0 9x plus 0 27x plus
céréales?
On quadruple (x4) les dimensions d’un carré. Le péri-

3 métre du carré agrandi est combien de fois plus grand | [0 4x plus ] 16x plus [J 64x plus
que celui du carré de départ ?
On double les longueurs d'une figure dont l'aire vaut 9 9 9

4 01 O O
15 cm?. Quelle est aire de la figure agrandie ? 5 cm 30 cm 60 cm
Un rectangle de 5 m sur 2 m est réduit de rapport 0,1. 9 9 9

5 . . 0o,1 01 01
Quelle est laire de la figure obtenue aprés réduction ? 0,1 cm o 0 cm

6 Un cube d’aréte de 5 cm .est agrandi de rapport 3. 0 195 cmd 0 375 emd 03375 em®
Quel est le volume du solide obtenu ?
Un pavé droit de longueur 6 cm, de largeur 3 cm et de

7 hauteur 4 cm est réduit de rapport 0,2. 0 72 cm?® 0 14,4 cm? 0 0,576 cm?

Quel est le volume du solide obtenu ?

K] RESOUDRE DES PROBLEMES

S I3Y PLAN D’ARCHITECTE

1) Un architecte a représenté ci-contre, a I’échelle ﬁ, le plan d’un

appartement. On souhaite installer de la moquette sur le sol de ¢m

cette piéce. Calculer la surface de moquette nécessaire.

de la piéce réelle.

2) Sachant que la hauteur des murs est de 2,8 m, calculer le volume

3 cem

e

6 em

]‘2,:’) cm

m Une maquette a ’échelle % représente un cylindre de révolution dont les dimensions réelles ont pour

rayon de base de 3 m et pour hauteur 10 m.

Quel est le volume, au cm? prés, de cette maquette ?

m On appelle cadastre un ensemble de plans qui recense toutes les propriétés immobiliéres situées dans
chaque commune frangaise et qui en consigne leur valeur afin de servir de base de calcul a certains
impots. Sur le plan cadastral d’une commune, un terrain rectangulaire a pour dimensions 4,8 cm sur

m La pyramide de Khéops est une pyramide réguliére dont la hauteur est
de 138 m et dont la base est un carré de 230 m de coté. On désire en réaliser une

2,5 cm. L’échelle du cadastre est ﬁloo'

maquette en platre d’une hauteur de 6,9 cm.
Quel volume approximatif de platre doit-on utiliser 7

m La Tour Eiffel a 300 métres de hauteur, est entiérement construite en fer
et pése 8 000 tonnes. On veut construire un modéle réduit, dans le méme

métal et pesant 1 kilogramme. (D’aprés le concours du Kangourou)

Quelle doit étre la hauteur de ce modéle réduit ?

Quelle est la superficie de ce terrain ?
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SEANCE AP

IJ EXERCICES DIFFERENCIES

m Niveau 1

1) Mesurer le volume de la boite
fournie.

2) On divise par 2 toutes les
longueurs de cette boite.
Construire sur papier un
patron de la boite réduite.

3) Mesurer le volume de cette
nouvelle boite.

m Niveau 2

1) Mesurer le volume de la boite
fournie.

2) Construire une réduction de
rapport 0,7 de cette boite.

3) Calculer le volume de cette
nouvelle boite.

m Niveau 3

1) Mesurer le volume de la boite
fournie.

2) A loccasion dune promo-
tion, on souhaite augmenter de
30% le volume de cette boite
en conservant ses proportions.
Construire sur le papier fourni
le patron de la boite agrandie.

SEANCE

Il EXERCICES DIFFERENCIES

m Niveau 1

1) Mesurer le volume de la boite
fournie.

2) On divise par 2 toutes les
longueurs de cette boite.
Construire papier un
patron de la boite réduite.

sur

3) Mesurer le volume de cette
nouvelle boite.

LB Niveau 2

1) Mesurer le volume de la boite
fournie.

2) Construire une réduction de
rapport 0,7 de cette boite.

3) Calculer le volume de cette
nouvelle boite.

m Niveau 3

1) Mesurer le volume de la boite
fournie.

2) A loccasion dune promo-
tion, on souhaite augmenter de
30% le volume de cette boite
en conservant ses proportions.
Construire sur le papier fourni
le patron de la boite agrandie.

© 2021 COURS DE MATHEMATIQUES DE NICOLAS ERDRICH — CHAPITRE 5


http://mathematiqueslievre.pagesperso-orange.fr/Site/Accueil.html

ONTROLE A&

CALCULATRICE AUTORISEE ; NOTE SUR 20 ; DUREE ~ 50min

- (4 points) Répondre aux questions suivantes par des phrases en justifiant avec des calculs.
1) On agrandit de rapport 5 un carré de 8cm de coté. Quelle est la longueur du cété du carré obtenu ?
2) On réduit de rapport 0,2 un losange de 7cm de coté. Quelle est la longueur du c6té du losange obtenu ?
3) Un losange de 12cm de c6té est réduit en un losange de 3cm de coté. Quel est le rapport de réduction ?

4) Un rectangle de 3cm sur 9cm est réduit en un rectangle de 1em sur 3cm. Quel est le rapport de réduction ?

- (6 points) Répondre aux questions suivantes par des phrases en justifiant avec des calculs.
1) On agrandit de rapport 3 une affiche. Par combien est multipliée son aire ?
2) On agrandit de rapport 10 les dimension d’un bassin. Par combien est multiplié son volume ?
3) On agrandit de rapport 2 un cube de 4cm de c6té. Quel est le volume du cube obtenu ? Justifier.

4) Un pavé droit de longueur 6 cm, de largeur 3cm et de hauteur 4cm est réduit de rapport 0,2. Quel est le
volume du solide obtenu ? Justifier.

- (4 points) Sur le plan cadastral d’'une commune, un terrain rectangulaire a pour dimensions 8 cm
sur 5 cm. L’échelle du cadastre est 1/2500. Quelle est 'aire, en métres carrés, de ce terrain 7

- (2 points) On lance deux dés et on additionne les nombres obtenus. Quelle est la probabilité que la
somme soit supérieure ou égale a 77

- (3 points) Un sac opaque contient quatre jetons sur lesquels est inscrit une lettre. Deux jetons
portent la lettre A. Un jeton porte la lettre B et le dernier jeton porte la lettre C. Les jetons sont indiscernables
au toucher. On procéde a I'expérience aléatoire suivante : 7 on tire au hasard un jeton du sac et on note son
numéro, 7 on ne remet pas le jeton dans le sac,? on tire & nouveau un jeton et on note son numéro. Calculer la
probabilité pour que les deux jetons tirés portent des lettres identiques. Justifier.

- Trouver le plus grand entier dont le carré est un diviseur de 1 209 516.
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SEANCE AP

- Compléter les quatre schémas suivants :

Agrandissement
de rapport 4
Longueur Longueur
Longueur q Longueur = h 7 cm
=5 cm Réduction de
rapport 0.4

Agrandissement Agrandissement

de rapport ... de rapport ...

Longueur q Longueur Longueur q Longueur
— h — 3 cm — 5 cm h — 4 cm
Réduction de Réduction de
rapport 0.6 rapport ...

- Compléter les quatre schémas suivants :
Agrandissement
de rapport 3
pp Aire Aire
Aire — Aire = ... ~— — 10 cm?
= 5 cm? e Réduction de
rapport 0.2

Agrandissement Agrandissement

de rapport ... de rapport ...

Aire —— Aire Aire — Aire
=1 cm? h = 25 cm? = 10 cm? _ — 640 cm?
Réduction de Réduction de
rapport ... rapport ...

- Compléter les quatre schémas suivants :
Agrandissement
de rapport 2
Volume Volume
Volume —> Volume = h 10 cm?
= 5 cm? Réduction de
rapport 0.2
Agrandissement Agrandissement
de rapport ... de rapport ...
Volume —> Volume Volume —> Volume
=1 cm? h = 27 cm?® = 2 cm? h = 128 cm?
Réduction de Réduction de

rapport ...

rapport ...

© 2021 COURS DE MATHEMATIQUES DE NICOLAS ERDRICH — CHAPITRE 5



http://mathematiqueslievre.pagesperso-orange.fr/Site/Accueil.html

IJ LENIGME DE DAN MEYER

L’énigme en vidéo :

m © 2021 COURS DE MATHEMATIQUES DE NICOLAS ERDRICH — CHAPITRE 5


https://www.youtube.com/watch?v=mH0QLSffq0c&spfreload=10
http://mathematiqueslievre.pagesperso-orange.fr/Site/Accueil.html

	EFFETS DES AGRANDISSEMENTS ET DES RÉDUCTIONS SUR LES AIRES ET VOLUMES
	AGRANDISSEMENTS ET RÉDUCTIONS
	FORMULAIRE LONGUEURS, AIRES ET VOLUMES
	PÉRIMÈTRE
	AIRES
	VOLUMES

	EFFET DES AGRANDISSEMENTS/RÉDUCTIONS SUR LES AIRES
	EFFET DES AGRANDISSEMENTS/RÉDUCTIONS SUR LES VOLUMES
	GÉNÉRALISATION
	DÉTERMINER DES LONGUEURS ET DES RAPPORTS
	DÉTERMINER DES AIRES ET DES RAPPORTS

	DÉTERMINER DES VOLUMES ET DES RAPPORTS
	QCM
	RÉSOUDRE DES PROBLÈMES
	EXERCICES DIFFÉRENCIÉS
	EXERCICES DIFFÉRENCIÉS
	L'ÉNIGME DE DAN MEYER
	1ère étape
	2e étape
	Conclusion




